


- Planeta A: Planeta sólido, pues sus materiales permiten la transmisión de 
la ondas S. 

- Planeta B: Planeta sólido, pues sus materiales permiten la transmisión de 
la ondas S. 

-Planeta C: Planeta sólido en su capa más externa, pues permite la 
transmisión de las ondas S, pero internamente es líquido, ya que esas 
ondas no se pueden transmitir. 



- Planeta A: Estructura homogénea, pues la dirección de las ondas S no 
varía a lo largo del interior del planeta. 

- Planeta B: Estructura heterogénea, pues la dirección de las ondas S 
varía a lo largo del interior del planeta. 

-  Planeta C: Estructura heterogénea, pues la dirección de las ondas S 
varía a lo largo del interior del planeta. 

 

 





Desde la superficie hasta los 
4000 km los materiales son 
sólidos con un incremento 
progresivo de la rigidez 
(heterogéneos). De los 4000 
a los 7000 km los materiales 
se comportan como “líquidos” 
con un incremento progresivo 
de rigidez. La estructura 
interna es pues heterogénea. 

En realidad no se puede hablar de 
rigidez en los líquidos sino de 
compresibilidad, que es la capacidad 
de un líquido para comprimirse más o 
menos. Una menor compresibilidad 
equivale a una mayor rigidez. 



Desde la superficie hasta los 
4600 km los materiales son 
sólidos con un descenso 
progresivo de la rigidez. De los 
4600 a los 6700 km los 
materiales se comportan como 
“líquidos” , siendo además 
homogéneos, pues no varía la 
velocidad de las ondas P. La 
estructura interna del planeta 
es pues heterogénea. 



Desde la superficie hasta los 4000 
km los materiales son sólidos. 
Desde la superficie hasta los 1000 
km los materiales van siendo cada 
vez más rígidos. De los 1000 km a 
los 2500 km los materiales son 
homogéneos no variando su rigidez. 
De los 2500 km a los 4000 km la 
ridigez va disminuyendo. De los 
4000 a los 6000 km los materiales 
se comportan como “líquidos”, 
aumentando la rigidez con la 
profundidad. La estructura interna 
del planeta es pues heterogénea. 



Planeta A: presenta una 
discontinuidad a 4000 km que 
define dos capas: 

 - de 0 a 4000 km 

  - de 4000 a 7000 km 



Planeta B: presenta una 
discontinuidad a 4600 km que 
define dos capas: 

 - de 0 a 4600 km 

  - de 4600 a 6700 km 



Planeta C: presenta tres 
discontinuidades: 

 - a 1000 km 
 - a 2400 km 

- a 4000 km 
-Las cuales definen 4 capas: 
 - de 0 a 1000 km 
 - de 1000 a 2400 km 
 - de 2400 a 4000 km 
 - de 4000 a 6000 km 
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1er orden 2º orden 

El planeta está formado por 
3 capas: 

- De 0 a 1000 km 

- De 1000 a 2000 km 

- De 2000 a 4000 km 

La capa más interna está 
formada a su vez por dos 
subcapas: 

- De 2000 a 3000 km 

- De 3000 a 4000 km 





1er orden 2º orden 

El planeta está formado por 
4 capas: 

- De 0 a 1000 km 

- De 1000 a 3000 km. Tiene 
2 subcapas: 

    * de 1000 a 2000 km 

    * de 2000 a 3000 km 

- De 3000 a 4000 km 

- De 4000 a 6000 km 
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El planeta está formado por 
2 capas: 

- De 0 a 2000 km: sólida y 
de rigidez creciente 
(heterogénea). 

- De 2000 a 4000 km: 
líquida y homogénea. 
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El planeta está formado por 3 capas: 

- De 0 a 80 km: sólida y de rigidez creciente 
(heterogénea). 

- De 80 a 900 km: formada por 2 subcapas: 

   * de 80 a 500 km: sólida de rigidez 
creciente (heterogéna). 

   * de 500 a 900 km: parcialmente fundida 
de rigidez creciente (heterogénea). 

- De 900 a 2100 km: fundida y homogénea. 



Sí, pues el numerador de la fracción que hay dentro de la raíz cuadrada tiene 
un numerador que en el caso de las ondas P siempre será mayor que el de la 
fórmula de las ondas S. 



Solamente en aquellos medios donde la rigidez no sea nula, es decir, en los 
medios sólidos, ya que en la fórmula de la velocidad de las ondas S, cuando el 
coeficiente de rigidez sea cero, como ocurre en los medios fluidos (líquidos y 
gases) el valor de su velocidad será igualmente cero. 



Los otros dos factores que influyen en el valor de la velocidad de las ondas 
sísmicas son el coeficiente de rigidez y el coeficiente de incompresibilidad, y 
dado que en las fórmulas de las velocidades el valor de estos factores está en 
el numerador de la fracción, si experimentalmente se sabe que la velocidad va 
aumentando con la profundidad quiere decir que los dos factores anteriores 
varían en profundidad en mayor proporción que lo hace la densidad. 





1.- Este artículo es un buen ejemplo de cómo es el funcionamiento de la 
Ciencia real. En algunas ocasiones, los científicos se apresuran a proclamar 
hechos, fenómenos o procesos, sin una comprobación experimental que los 
avalen. Esta actitud poco científica, tiene, tarde o temprano sus días 
contados. Es decir, al igual que el concepto de astenosfera, otros han tenido 
un surgimiento, evolución y defunción, como no podía ser de otra manera si 
verdaderamente nos movemos dentro del ámbito científico.  



2.- Porque los resultados de tomografía sísmica para todo el manto indican 
que la litosfera sufre una subducción hasta el núcleo, es decir, las corrientes 
de convección, que en un principio se decía que estaban localizadas en la zona 
del manto superior denominada astenosfera, parece que realmente se 
producen por todo el manto.  



3.- Que la fuente de materiales “fluidos” que alimenta a las dorsales no se 
encuentra en zonas superficiales de la astenosfera, sino en corrientes 
ascendentes profundas procedentes del núcleo. 



4.- El mecanismo motor de la tectónica de placas es  la convección en 
estado sólido del manto terrestre. El motor del lento movimiento de las 
placas y del manto es el calor radiactivo y en enfriamiento residual del 
planeta a través de sus 4500 millones de años de historia.  
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Lahar tras una erupción, Monte Saint Helens. 



Ciudad “a” 

Ciudad “b” 

Cultivo “c” 

Cultivo “d” 




